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第1章 概述
1.1 项目名称、建设单位及项目地点

1.1.1 项目名称
恩施大峡谷景区峡谷春酒店污水处理工程
恩施大峡谷景区地缝出口卫生间污水处理工程
1.1.2建设单位

恩施旅游集团有限公司
1.1.3项目地点

恩施大峡谷景区峡谷春酒店附近及地缝出口卫生间附近
1.2 设计依据、设计内容

1.2.1 设计依据

（1）甲方提供的峡谷春酒店竣工图

（2）甲方提供的地缝出口卫生间竣工图

（3）甲方提供的《恩施大峡谷旅游综合服务枢纽二期——恩施大峡谷沐抚女儿寨项目环境影响报告表》

（4）甲方提供的《关于恩施大峡谷旅游综合服务枢纽二期—恩施大峡谷沐抚女儿寨建设项目环境影响报告表审查意见的批复》恩环建评【2012】82号 

（5）《中华人民共和国环境保护法》（2015年1月） 

（6）建设部“关于印发（关于加快城市污水集中处理工程建设的若干规定）”

（7）有关设计规范及规定
1.2.2 设计内容

对本工程污水处理构筑物、污泥处理构筑物、必要的生产建筑物进行工艺、土建、电气、仪表自控、通风、经济及总图等专业的工程设计。
1.3 设计原则

（1）认真贯彻国家关于环境保护基本方针和政策，符合国家的有关法律、规范、标准。
（2）在保证出水水质的前提下，因地制宜地选择污水处理工艺，力求技术先进可靠、经济合理、管理方便。
（3）污水处理作为环保工程，设计中应尽量减少污水处理厂自身对环境的负面影响。如臭味、噪声、废弃物等。
（4）污水处理厂所选用设备，采用质量好、价格适中、效率高的设备。重要的污水处理设备引进国际上先进的产品。

（5）污水处理厂平面布局上按功能分区，保证厂区环境质量，并与生活区建筑风格相协调。
（6）以人为本，充分考虑便于污水处理厂运行管理的措施。
1.4 设计规范、标准

（1） 《中华人民共和国环境保护法》 （2015年1月）

（2） 《中华人民共和国水污染防治法》 （2008年6月）

（3） 《污水综合排放标准》 （GB8978-1996）

（4） 《城镇污水处理厂污染物排放标准》 （GB18918-2002）
（5） 《室外排水设计规范》 （GB50014-2006）2016年版
（6） 《室外给水设计规范》 （GB50013-2006）
（7） 《建筑给排水设计规范》 （GB50015-2003）2009年版
（8） 《泵站设计规范》（GB50265-2010）
（9） 《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）
（10） 《鼓风曝气系统设计规程》 （CECS97：97）
（11） 《建筑结构荷载规范》 （GB50009-2012）
（12） 《混凝土结构设计规范》 （GB50010-2010）2015年版
（13） 《砌体结构设计规范》 （GB50003-2011）
（14） 《水工混凝土结构设计规范》 （SL191-2008）
（15） 《给水排水工程结构设计规范》 （GB50069-2002）
（16） 《构筑物抗震设计规范》 （GB50191-2012）
（17） 《建筑地基基础设计规范》 （GB50007-2011）
（18） 《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》 （GB50032-2016）
（19） 《建筑设计防火规范》 （GB50016-2014）
（20） 《供配电系统设计规范》 （GB50052-2009）
1.5 工程概况

1.5.1 地理位置

恩施

 HYPERLINK "http://baike.baidu.com/item/%E5%A4%A7%E5%B3%A1%E8%B0%B7" \t "_blank" 大峡谷，位于世界硒都——湖北省恩施市境内，被专家赞誉可与美国科罗拉多大峡谷媲美，是清江大峡谷一段，峡谷全长108公里，面积达300平方公里，是国家AAAAA级旅游景区。本工程位于景区峡谷春酒店附近及景区地缝出口卫生间附近。
1.5.2 自然气候
恩施市属中纬度亚热带湿润气候，冬无严寒，夏无酷暑。境内山河交错，高低悬殊，导致光、热、水的再分配，构成了错综复杂的气候和丰富多彩的气候资源，呈现出垂直气候的分带性和局地气候的特殊性。主要特征是温度随地势的增高逐渐降低，湿度逐渐增大，气候与地势具有立体相关性。
　　全市年平均气温16℃左右，无霜期282天，年日照时数1300小时，相对湿度82%。年降雨量1400-1500毫米，其中66%以上集中于五至八月，日降雨量极值达227.5毫米，七月中旬至八月上旬常出现伏旱。全市低山气候温和，四季分明，雨多风小，无霜期长；高山夏季温和，冬季较冷，春迟秋早，潮湿多雨；高山无霜期短，冷凉湿润，特别在海拔1600米以上的地带，冬长无夏，春秋相连，多雾寒冷。高低冷暖悬殊，差异明显，每年春季，在一些地方可见"山下桃花山上雪"的自然景观。
1.5.3 峡谷春酒店概况

峡谷春酒店位于恩施大峡谷景区，为5层建筑，其中1层为餐厅、厨房及客房；2层为餐厅、宴会厅、办公室及客房；3层为办公室、大堂及客房；4层为客房；5层为办公室及会议室。
酒店共有客房44间（83个床位）；办公室共9间（20个座位）；餐厅含包房、宴会厅及大厅，一次最大可同时容纳就餐人数174人。
该酒店已投入正常运行，现状酒店生活污水经化粪池处理后排放，厨房含油废水经隔油池处理后排放。
1.5.4 地缝出口出卫生间概况

该卫生间为1层建筑，建筑面积约54m2，位于景区地缝出口处，其中男卫生间共设有蹲便器5个、小便器4个、拖把池1个；女卫生间设有蹲便器7个；公共区设有拖把池1个、洗手盆2个。
该卫生间已建成投入使用，服务景区游客，现状卫生间污水经化粪池处理后排放。
第2章 污水处理站规模、水质及站址
2.1 工程规模

2.2.1 污水量计算
污水量的确定关系到污水处理厂的规模、投资以及运行费用。要使污水处理系统设计合理，投资最省，所采用的污水量必须可靠。因此，污水量是污水处理厂设计的关键性基础数据之一，污水量预测是污水厂建设中一项非常重要的工作。
1、峡谷春酒店污水量计算

酒店污水量按给水量的85%计，酒店给水量计算见表2-1。
表2-1                    酒店给水量计算表
	序号
	用水类别
	床位（床）
	人数（人）
	最高日用水定额
	最高日用水量（m3/d）
	平均日用水量（m3/d）

	1
	酒店客房用水
	83
	——
	300L/床·d
	24.9
	日变化系数取K=1.2

	2
	办公人员用水
	——
	20
	100L/人·d
	2.0
	

	3
	餐饮顾客用水
	——
	174
	60L/ 人·次
	10.4
	

	4
	未预见用水
	按1~3的10%计
	3.7
	

	
	总      计
	
	41
	34.17


由表2-1可知，峡谷春酒店平均日污水量为34.17*0.85=29.04m3/d。
2、地缝出口出卫生间污水量计算
卫生间污水量按给水量的95%计，卫生间给水量计算见表2-2。

表2-2                    卫生间给水量计算表

	序号
	用水类别
	数量（个）
	用水时间（h）
	最高日用水定额
	最高日用水量（m3/d）
	平均日用水量（m3/d）

	1
	蹲便器用水
	12
	12
	80L/h·蹲位
	11.52
	日变化系数取K=1.2

	2
	小便器用水
	4
	12
	70L/ h·蹲位
	3.36
	

	3
	洗手盆用水
	2
	12
	20L/ h·个
	0.48
	

	4
	地面清洗用水
	54m2
	12
	6L/ m2/d
	0.32
	

	5
	未预见用水
	按1~4的10%计
	1.57
	

	
	总      计
	
	17.25
	14.38


由表2-2可知，地缝出口处卫生间平均日污水量为14.38*0.95=13.67m3/d。

2.2.2 工程规模

通过峡谷春酒店及地缝出口处卫生间污水量计算结果，确定本工程污水处理站规模如下：
1、峡谷春酒店污水处理站规模：30m3/d
2、地缝出口处卫生间污水处理站规模为：15m3/d
2.3 设计进、出水水质

2.3.1 设计进水水质

根据甲方提供的环境评估报告表及批复，本工程污水出水执行《污水综合排放标准》（GB8978-1996）一级标准。污水设计进、出水水质指标见表2-3：

表2-3               污水站设计进、出水水质指标
	项目                指标
	CODcr
	BOD5
	SS
	NH3-N

	设计进水水质指标（mg/L）
	400
	150
	250
	30

	设计出水水质指标（mg/L）
	100
	20
	70
	15


2.3.2 污染物去除率

根据设计进、出水水质，污染物去除率见表2-4。
表2-4                污染物去除率一览表

	项目              指标
	CODcr
	BOD5
	SS
	NH3-N

	设计进水水质指标（mg/L）
	400
	150
	250
	30

	设计出水水质指标（mg/L）
	100
	20
	70
	15

	去除率
	75%
	86.7%
	72%
	50%


2.4 污水处理站站址

根据项目实际情况，峡谷春酒店与地缝出口处卫生间污水只能分别建设污水处理站，污水处理站分别就近设置于酒店和卫生间附近。具体位置根据现场情况确定。
第3章 污水处理工艺设计
3.1 污水特点

本工程污水属生活污水，水质浓度低且稳定，可生化性较好，属低浓度有机污水。

3.2 污水处理工艺选择

常规生活水处理工艺可分为生物膜法和活性污泥法。
生物膜法一般适用于水量较小（一般在5000m3/d以下）、水质较为稳定、浓度不是很高的低浓度污水水质，同时由于生物膜培养较快（一般夏天为7-10天，冬天为15-20天），系统调试好后运行稳定，可操作性较强。
活性污泥法一般用于水量较大，水质有一定的波动，中等浓度或高浓度水质，同时由于活性污泥培养时间较长（一般需要30天左右），系统运行中操作管理较繁，对操作人员有一定的要求。

根据本工程污水量、进水水质及结合以往工程实例，本工程推荐使用生物膜法处理工艺，采用缺氧好氧A/O生物接触氧化工艺为主体的生化处理方法。

生化池分为A级池和O级池两部分。生活污水通过现状化粪池后进入调节池，设置调节池的目的主要是调节污水的水量和水质。调节池内污水采用污水提升泵提升至A级生化池，进行生化处理。在A级池内，由于污水中有机物浓度较高，微生物处于缺氧状态，此时微生物为兼性微生物，它们将污水中有机氮转化为氨氮，同时利用有机碳源作为电子供体，将NO2-N、NO3-N转化为N2，而且还利用部分有机碳源和氨氮合成新的细胞物质。所以A级池不仅具有一定的有机物去除功能，减轻后续O级生化池的有机负荷，以利于硝化作用进行，而且依靠污水中的高浓度有机物，完成反硝化作用，最终消除氮的富营养化污染。经过A级池的生化作用，污水中仍有一定量的有机物和较高的氮氨存在，为使有机物进一步氧化分解，同时在碳化作用趋于完全的情况下，硝化作用能顺利进行，特设置O级生化池。

A级池出水自流进入O级池，O级生化池的处理依靠自养型细菌（硝化菌）完成，它们利用有机物分解产生的无机碳源或空气中的二氧化碳作为营养源，将污水中的氨氮转化为NO2-N、NO3-N。O级池出水一部分进入沉淀池进行沉淀，另一部分回流至A级池进行内循环，以达到反硝化的目的。在A级和O级生化池中均安装有填料，整个生化处理过程依赖于附着在填料上的多种微生物来完成的。
在A级池内溶解氧控制在0.5mg/l左右；在O级生化池内溶解氧控制在2.0mg/l以上，气水比12:1； O级生化池一部分出水回流进入A级池，回流比为100%-200%；一部分流入竖流式沉淀池，进行固液分离；沉淀池固液分离后的出水即可直接排放。
沉淀池沉淀下来的污泥由气提装置提升至污泥浓缩池；污泥浓缩池内浓缩后的污泥采用粪车外运作农肥处理。
3.3 污水处理构筑物形式

介于本工程污水站规模较小的特点，污水调节池采用钢筋混凝土地下水池，后续污水处理采用一体化成套设备。
3.4 污水处理工艺流程
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3.5 污水处理工艺设计
3.5.1 调节池
由于来自各时的水质、水量均不一样，一般高峰流量为平均处理量的2～8倍，因此为使污水处理系统连续稳定地运行，同时调节水量和均化水质，所以设计一调节池。调节池内置潜污泵及回流措施并同时设置曝气系统进行预曝气，以保证一定的额定流量提升至生活污水处理设备及后续处理的稳定。提升泵选用带切割功能潜污泵2台（1用1备）。调节池设计水力停留时间为8小时。
3.5.2一体化地埋式生活污水处理设备
本工艺采用WSZ地埋式一体化污水处理设备，该设备主要是对生活污水和与之类似的工业有机污水的处理，主要处理手段采用目前较为成熟的生化处理技术接触氧化法，总共由六部分组成：

（1）A级生化池

 为使A级生化池内溶解氧控制在0.5mg/l左右，池内采用间隙曝气。A级生化池的填料采用新型弹性立体填料，高度为2.0米。这种填料具有不易堵塞、重量轻、比表面积大，处理效果稳定等优点。

（2）O级生化池

A/O生化池的填料采用池内设置柱状生物载体填料，该填料比表面积大，为一般生物填料的16～20倍(同单位体积)，因此池内保持较高的生物量，达到高速去除有机污染物的目的。曝气设备采用鼓风机及微孔曝气器，氧的利用率为30以上，有效地节约了运行费用。气水比在12：1左右。

（3）沉淀池

污水经O级生化池处理后，水中含有大量悬浮固体物（生物膜脱落），为了使出水SS达到排放标准，采用竖流式沉淀池来进行固液分离。沉淀池设置1座，表面负荷为1.0m3/m2·hr。沉淀池污泥采采用气提设备提至污泥池，同时可根据实际水质情况将污泥部分提至A级生化池进行污泥回流，增加O级生化池中的污泥浓度，提高去除效率。

（4）清水池

清水池储存沉淀池排出的上清液，可选陪消毒设施，消毒采用二氧化氯消毒，消毒池接触时间为30分钟，药剂投加量为4－6mg/L。

（5）污泥池

沉淀池污泥用空气提升至污泥池进行常温消化，污泥池的上清液回流至接触氧化池内进行再处理，消化后剩余污泥很少。清理方法可用吸粪车从污泥池的检查孔伸入污泥底部进行抽吸外运即可。

（6）风机房

风机设在风机房内，设有消声器，因此运行时噪声符合环保要求。
3.6 构筑物、设备设计参数
3.6.1峡谷春酒店污水处理站

（1）调节池

	1）构筑物
	

	功能
	根据污水的水质、水量变化较大特点，使污水均质、均量

	结构形式
	地下式钢筋混凝土结构

	数量
	1座

	容积
	10m3

	平面尺寸
	L×B=2.5m×2.5m，有效水深1.6m

	2）主要设备
	

	a. 潜污泵
	

	设备类型
	带切割功能潜水排污泵

	设备数量
	2台（1用1备）

	设备参数
	单台流量Q≥2.5 m3/h

	
	扬程：H≥5m

	
	功率：N=1.1KW

	
	以厂家配套水泵参数为准


（2）一体化地埋设备

	1）构筑物
	

	功能
	反应区去除污水中的有机物，沉淀区除去污水中悬浮的污泥

	结构形式
	碳钢防腐，地埋式设备，表面除人孔顶盖外全部覆土绿化；每个池体均设人孔一个。

	数量
	1座

	平面尺寸
	L×B×H=6.0m×2.0m×2.6m

	
	

	2）主要设备
	

	a. 回转式鼓风机
	

	数量
	2台

	参数
	厂家配套

	b.组合填料
	

	数量
	厂家配套

	规格
	厂家配套

	c. 微孔曝气管
	

	数量
	厂家配套

	规格
	厂家配套

	d.二氧化氯发生器
	（选配）

	数量
	1台

	规格
	厂家配套

	e.电气控制箱
	

	数量
	1台

	规格
	厂家配套

	
	


3.6.2地缝出口卫生间污水处理站

（1）调节池

	1）构筑物
	

	功能
	根据污水的水质、水量变化较大特点，使污水均质、均量

	结构形式
	地下式钢筋混凝土结构

	数量
	1座

	容积
	5.4m3

	平面尺寸
	L×B=2.0m×1.8m，有效水深1.5m

	2）主要设备
	

	a. 潜污泵
	

	设备类型
	带切割功能潜水排污泵

	设备数量
	2台（1用1备）

	设备参数
	单台流量Q≥2.5 m3/h

	
	扬程：H≥5m

	
	功率：N=1.1KW

	
	以厂家配套水泵参数为准


（2）一体化地埋设备

	1）构筑物
	

	功能
	反应区去除污水中的有机物，沉淀区除去污水中悬浮的污泥

	结构形式
	碳钢防腐，地埋式设备，表面除人孔顶盖外全部覆土绿化；每个池体均设人孔一个。

	数量
	1座

	平面尺寸
	L×B×H=4.5m×2.0m×2.6m

	
	

	2）主要设备
	

	a. 回转式鼓风机
	

	数量
	2台

	参数
	厂家配套

	b.组合填料
	

	数量
	厂家配套

	规格
	厂家配套

	c. 微孔曝气管
	

	数量
	厂家配套

	规格
	厂家配套

	d.二氧化氯发生器
	（选配）

	数量
	1台

	规格
	厂家配套

	e.电气控制箱
	

	数量
	1台

	规格
	厂家配套


3.7 控制说明
该污水处理系统整个工艺系统控制采用PLC作为中央控制器，主要控制调节池内的潜污泵、风机的相互切换。

1、提升泵

调节池提升泵采用两台，分工作泵和备用泵，水泵的启动受调节池浮球控制，浮球根据调节池液位分2只，受控制柜控制。

2、风机

风机采用回转式风机，该风机噪声小，使用寿命长。系统工艺中采用风机进行鼓风曝气在24小时内交换使用。每台风机运行24小时自动切换一次，该过程均由控制柜控制。

3、全系统工作程序为：

（1）当调节池污水液位在停泵水位以下时，曝气生物床风机保持停半小时开十分钟，且水泵不能启动。

（2）当调节池污水液位在开泵水位以下，停泵水位以上时，手动能启动水泵1和水泵2，风机能连续交替运行。

（3）当调节池污水液位在报警水位以下时，二台风机交替工作，水泵不间断运行，直至污水液位降至停泵水位以下后停机。

由于微机控制系统具备以上功能和特点，能使污水处理设备在24小时内全自动运行，既节省人力，又节约能源，并保证污水处理达到设计标准。

第4章 结论
1．峡谷春酒店污水处理站规模为30m3/d；地缝出口处卫生间污水处理站规模15m3/d。

2．根据环境评估报告表，本工程污水出水执行《污水综合排放标准》（GB8978-1996）中一级标准
3．污水处理工艺采用缺氧好氧A/O生物接触氧化工艺，选用一体化成套污水处理设备。

附图

[image: image2.jpg]5100

1300, 4500 300!
15m3/d—{& LSRRG & 3| S
WEER
6600
500 6000 300
|
30m3/d— AL SR AL TR IR & S| 3
=

L83






























